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انعا ج الخيار باستخدام الأوساط الرملية والتغذية الصناعية 
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فلاح حمس اخزعلي إإراهيم شعيات السعداوي إخلاص عبد الكرم الكعي أياد وجيه رزرف الشهواي‎ 
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دار ة البعو لث از راعية وأببيولو سحية ي العلوم جامعة بخداد 
زارة العلوم والتكنولوجيا 


المستخذس 

تم تصميم وإنشاء منظومة للزراعة يدون تربة استخدمت فيها ثلالة نماذج دن الرعال المتوفرة في القطر ومقاراةسها ممع الزراعسة 
التقليدية في أنبيوت المحميةء وافتبريت كفائتيا لانتاج الخيار .ا وساثمء ا٠ء‏ صسنف. لهلوبة. 

أطيرت نتائج الدراسة ان منظومة الزراعة الرملية قد حققت نسبة بزوغ حالية و صلت الى %100 وذلك بعد 7 أيام من الزرأعة كا 
أن افضل الأوءداط الرماية للنمو رالإنتاج دو الرمل الأسود المأخوذ من قاع الأنهار حيث تفوق «عنويا على بقرة الأو ساط أذ بلغ 5.44 كم 
/نبات ويليه الرمل الأحمر (رمل الأخيضر) ثم الرمل الابيض المصفر (إرمل كر بلاء؛ ثم ممالة المقارنة وحددت التوايفة الغذأئية المذاسسة 
باستخدام الأسددة الكيميائيسة والاسكهلاف 


١ 


لنمو النباتات ډأسڌخدام الاج محلية الهسشم . بالات اف لی ان هذه الطريقة من الزراحة حتت ذرشید 


المائي بالمقارنة مع الزراعة التقليدية بنسبة بلغت [16:1 و 2:1!) على الثوالي. سن خالل البحت يمكن الاستقادة مر اثر مال المحية بعد لها 


والاستفادة مذه' في قوذ مشاریع نامار ية کبيرة ني أي بقعة من الأرض باستخدام انيت الزراعة بدون تربة اسسا ج اسيل الششضر »> 
و بذلكف يكن تجاوز مشاكل الملوعةء وقلة المياد الصسالحة تقليل مشكلة الاصارة اهر امس و ادسشر انت ا افة الى الاقتماد بالعمليامت الزراعية 
الاخرى. 
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Abstract 

Soilless culture system has been constructed in greenhouse using three types of sands compared with 
conventional cultivation in greenhouse and its efficiency for production ofiahloka cucumber cultivar. 
Rate of emergence was Increased in all kinds of sarids and reached 100% at 7 days after sowing. Growth and 
production in black, red ard white were sand superior than conventional method of cultivation. The nutrient 
composition was determined using iocally produced salts. Moreover, this method proved low economic cost by 
using chemical fertilizer and walter consumption as compared with conventional method and it reached 
(::16,112), respectively. Fron all above the research conducted to use the iocal sand on wide spread by using 
soilless culture techrique for crop produstion by this method we car: overcome many problems such as the 
salinity and reduce the agronomic management Cost. 


المقدمة 


يەد الخيار ص الخضر وادت الےسبفية السهه-4 الاقتصادية هقد انصبدت الدر اسانت الحديفة في ز2 فع كفاءة 
في العراق وموطنه الأصلي في الهند وأفريقيا كما ان الإنتاج داخل البيوت الزجاجية والبلاستيكية عن طريق 


غراب اسیا قبل حوالي 3000 سنة (3) و يسبب أهميکه 


*تاریح استاام اليحث 2004/10/20 4 تاریخ بر ل البحث 2005/3/9 
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وأحد هذه الطرق هي الزراعة بالأوساط 
الخاملة ك5ع[اآمء واهم مميزاتها هي تقنين الميسساه 
حيث تعد مشكلة المياه من هم المشاأكل التي تواجسه 
المناطق الجافة وشبه الجافة في العالم ومنسها منطةة 
الوطن العربي (5).وفي العراق أصبحت هذه المشكلة 
اكثر خطورة في الوقت الحاضر لمأ يعانيه من شحة 
كبيرة في المياه لاسباب مخللفة. وقد تصدى النعالم ليذه 
المشكلة بهدف التخفيف من آثارها باستخدام ممارسلت 
وتقنيات زراعية مختلفة من شأنها تجنب الفقد الكبس-ير 
للمياه والحصول على إنتاجية عالية مقارنة بالزراع.-ة 
التقليديةء ومن هذه التقنيات تقنية الزراعة بدون تربسة 
التي أدخلت الى النطاق التجاري في مطلع الأربعينات 
من القرن الماضي (10) وتركز العديد من الدول 
المتقدمة على هذا النمط من الزراعة لما بتمتع به مسن 
مميزات أخرى (6)» بحيث أصبحت هذه التقنية تسد 
جز ءا مهما من احتياجات عدد من دول العالم مسن 
محاصيل الخضر» وفي البلدان العربية لا زالت هذه 
التقذية تستخدم على المستوى البحثي والريادي علسى 
الرغم من توفر الإمكانات الفئية والمادية التي تحتاجها 
هذه التقنية (7). 

تهدف الدراسة الدالية الى إنشاء منظومة 
للزراعة الرملية لانتاج محصول الخيار ورفع كفسساءة 
إنتاجه داخل البيوت الزجاجية و البلاستيكية وتقنين المياه 
والأسمدة المستعملة واخ-تزال العمليات الزراعية 
الأخرى. 


المواد وطرائق العمل 
اولا: تصميم وإنشاء المنظومة 
تم إنشاء منظومة الزراعة بدون تربة في 

البيت الزجاجي في منطقة التويثة وكالاتي: 
بناء أحواض الزراعة: 

تم بناء (6) أحواض للزراعة أيبعاد الواحسد 
منها 13 م طول × 1.3 م عرض × 0.5 م ارتفاع 
مبنية بالطابوق ومبطنة من الداخل رالخارج بالأسمندت. 
وتم صب قاعدة الأحو اض با لأسمنت وبانهدار %1 الى 
أحد الجانبين. وضع في القاعدة المنخفضة أنبوب مثقتب 
على طول الحوض ثم غطي بطبقات من الحصسى 
الخشن ثم الناعم لعمل مرشح لتصريف الماء الزائد عن 
الحاجةء ملئت الأحواض بمزيج من الحصى النساعم 
المدرج مع ثلاثة أنواع من الرمال السائدة في القط-ر 
وهي الرمل الأسود (رمل قاع الأنيار) والرمل الأحهسو 
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(رمل الاخيضر) والرمل الأبيسض المصفر لرمل 
كربلاء) بعد غسلها بالماء الجاري لعدة مرات 
لتخليصها من الأملاح العالقة بها سم قيدست درجسة 
حموضة (3[م) والتوصيل الكهربائي 5.٥‏ للماء النسلتج 
من الغسل فكان 7.1 و 1.01 دسي سيمنز على التوالي 


إنشاء منظومة الري بالتنقيط: 

زودت الأحو اض بمنظومة تنقيط لسقي النباتات 
إذ مد أنبوب رئيسي قطره 1.5 انج ليصل الى بداية كل 
حوض من الاحواض» ومن هذا الأنبوب تم مد أنبوب 
قطره ! انج على طول كل حوض من الأحواض. وقد 
تقب كل أنبو ب بثلاثة تقوب لريط أنابيب التنقيط. كانت 
المسافة بين أنبوب وأخر 20 سم »وهذه تمت المسسافة 
بين الخطوط المزروعة حيث كانت النباتسات بشكل 
متتأوب على الخطوط زودت الأنابيب بمنقطسات 
المسافة بينهما 30سم» وتم زراعة بذرة خيسار واهحدة 
عند كل منقطة. والأنبوب الرئيسي مرتبط من الجهة 
الأخرى, بمنظرمة ضخ مكونة من مضختين وخزائين 
لتحضير. المحاليل المغذية ومرشحة محلية الصضمع 
لترشيح المدلول الذاهب الى الأحسواض. واستخدم 
تحليل القطاعات العشو ائية الكاملة (8.0 (R.R.C‏ 
بواقع 4 مکررات وکل مکرر يحتوي على 15 یات 
وقورنت الممدلات باستخدام اقل فرق معلوي عند 
مستو ی احتمال %5 )1( وقد تورنت مع نباتات تامية 
في بيت بلاستيكي على بعد 700 م مزروحة بالزراعة 
التقليدية وقيست على أساس كمية الحساصل والمياه 
المستخدمة للري . 


تانيا: التوليفات السمادية 

_ استخدمت أملاح محلية الصنم في تحضدسير 
المحاليل المغذية لمحصول الخيار وهذه الأملاح هسي 
نترات الكالسيوم وكبريتسات المغنيسسيوح وفوسفات 
البوتاسيوم ونترات البوتاسيوم والحديد المخلبي وبععض 
العناصر النادرة المستخدمة بكميات قليلة جدا (إجسدول 
1). واستخدمت هذه الأملاح بسب موصسى بها 
لمحصول الخيار المستحصله من شركة ابن سينا للمواد 
الكنمائة 4 و غفل سيت حمر فة المخكول الى 5:7 
باس--ستخدأم مزيسج من حامض النستريك 
والفسفوريك بنسية 1:1 بعد تخفيف الحمامضين السى 
عشرة أضقاف )4( 
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جدول_ 1 المعو ا الكيميائية وکمياتها د في ت تو پر المحلول الايا المستخدم لتغذية ا اتات 
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ثالثا: الزراعية 


زرعت بذور محصول الخيار من المنف. لهلوبة فسي دة ارابعة و تگروت الاز هدار الأنثو په دعل }23 وها 
أحو اض الزرأحة مياشرة على اة )30( سم بین من لز راجا ةو اږتداً الوإدتابح الف يې ي 8 لهجا بعد 
بدرة واتري؛ تم سقيها بالماء الاعتيادي لحين البزو غ (35) يرما من الزر إعه ق یي حیرل یدد أ الإنتاج في 
وعد البزو س تمت عملية تسلیی عذد وص-ول لر ال ا زراعه الم همية التب ا يةد ز45 -60( پو ما مسن 
النباتات (40-30 م على کیو طفل مر طك بش يكة الزرا {3z‏ لبه ليا التذذية الما ےت ت کا عطسي : 
التسليق ۽ و جز ی تربية النباتات e‏ ر ساق وأحدة وفق لانيانت 3 طروة ف آلمنلی المسية ر ليها ەن قل ال 
الاسلو ا المتبعم هي تر بیة الخيار ي الز راعة المحمية pF‏ و ع المثالة ية أجاشزي بة العداص ار و لذمو النبارت . 
(طريقة Fianna‏ { ۰ وتم سا كمية اأستشاصل ودل و انت 2 في بداږة دږ الدباتات دغساد مسل 
ور الشمرة ي کل نوع مل الرمال. آنيترو <يئية a‏ و آلبو تاسية الغو سفاتية 3 الذ اص 
النتائج و المناقشة هبر ۽ ى و الصغر ک۰ . وشلا هرر ر الز ز هار الأنثوية تم 

بدت البدور بسالبزوغ و }12-7 وها سل م ET‏ الذرتروجينية و زياد الأسسمدة 
الزراعة وكانت نسبة البزوغ %100 لجميع أنسراع البو تاسية و الفوسفاتية أزيادة حجم اللمار . و الجسدول(2 
ار مل و لکن نسر ع متقاو َة حیت کان اسر عها ار فل یبین اسي ار اة ف ی مسستو یات غلساصر 
الاسود م 8 رمل الأحمر و بهمدها اأرمل الأصفر. کہا انيرو جد 8 و القسفور 3 اليو تاسيوم اکل مر أجل تمسو 
ډدا 0 ام ر الق بەد ما مر الزراعة الذبادت. 
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ومن الھور“ التي ته تەت اا خلال o‏ انيو e‏ مغالختيا لمر عة E‏ پستجیب ا 

مراحل آلنمو هو زيادة الذمو الخضر: ي من خلال زيادة اإنمط من الزراعة إلى المغذي..ات المضافسة يسر عة 
طول الساق بسرعة بالإضانة السى كثرة عسات مقارنة مما هو ملاظ في انزراعة التقليدية. 
الجانبية وهذا نتيجة لدور عنصر انيرو جين في زيلاة وانت الأمراض المسجلة قليلة جدا وتكاد تكسون 
إنتاج الجبرياينات داخل أنسجة النبات والذي على معدومة ٠‏ إذ لم تسجل أية إصاية لوال موسم النمو في 
زيادة عدد الخلايا واستطالتها مما يردي الى زيادة طول البياض از غبي او في فطريات التربة وهي الأمراض 
الساق الرئيسي(9). بالإضافة الى زيادة عدد الأفسرع شائعة في الزرأعة ا التقليدية؛ ر اقتصسرت 
للنبات بزيادة مستو ى الاوكسينات داعغل النبات مما المكاقحة على رشات رقائية قليلة بين فسترة وأخسر ت 
شجع البراعم الجانبية على النمو لتقليل السيادة القمي.ة جمبيدات فطرية وبكثيرية وحشرية. وخلال موسم الثمو 
منز امنة مع زيادة إنتاج السايتوكايذينات نتيجسة زيادة دت فط إصابة بالبياض الداليقي و تست معااجت ها 
جاهزية الفسفور في المحلول المغذي المسطى النبات نات a‏ بترکیز 0.5 غمالئر. 
(2). وكذلك لوحظ جودة التمار وتجانس نموها وعدم و بالنسبة الحاصل فيلاحظ ان الحاصل الإجمللي 
ظهور نشو هاات»› وفي حالات نادرة هرت على بعض في هذا الذمط بلغ 99 طن هس بينما لا يتجاوز المعدل 
الثمار تشوهات من خلال عدم انتخلام أحجام نهاياتسها في آلزراعة التقلردية في البيسوت المحمية 82.4 
بسبب تغير التوازن الغذائي بين تر اكيز الني-تروجين طن/ه.. أما اقضل وسط للحصسول علسي تمسو جيسد 


55 


مجلة العلوم الزراعية العرالية - 36 (3) :56-53 . 2005 


وإنتاجية عالية هو مزيج الرمل الأسود والحصى الناعم 
المدر ج يأتي بعده مزيج الرمسل و الحصسى 
المدر ج ثم الرمل الأبيض اأمصفر و الحصى المسدر ج 
ويعزى ذلك الى صغر حجم حبيبات الرمل الأسود 
والأحمر بالمقارنة مع الرمل الأبيض المصفر مما يزيد 
من قابلية الاحتفاظ ا الماء وما تحتويه مسن 
عناصر غذائية مذابة بالإضافة الى إعطاء فرصة اكبر 
للاستفادة من الرطوبة (جدول 4). 

وقد بلغت كمية المياء المستخدمة في هذا النم.سط 
من الزراعة (160) لتر م" على طول موسم النمسر 
وهی کم فيل ج إذا ما قورنت بالزراعة التقليدي-سة 
7 ا د ف غ 


`. 


الخزعليي وآخرون 


مجال تقنين المياه الصالحة الزراءءة وترشيد استخدامها 
والاستفادة منها في توسيع الرقعة الزراعية. 

كما حققت هذه الطريقة من الزراعة إنجاز! 
كبيرا في ترشيد استخدام الأسمدة الكيميائية و اسستخدام 
الأسمدة السحلية (جدول4) والتخلي عن استخدام المواد 
الكيميائية المستوردة التي تستخدم كمغذيات ٠‏ حيث باغ 
مجموع الأسمدة المستخدمة لموسم واحد 408 كغم/ه 
» بينما يصل في الزراعة التقليدية الى 6.8 طن /ه › 
وهذا له أهمية افتصادية كبيرة في تقنيسن اسستخدام 
تقليل التلوث البيئي للمياء الجوفية عند 
دا ل مسل الزن اة 


الأسمدة و تقليل وت 


سسس تخد 4 افد 


جدول 3. حاصل الخيار في ثلة نو ا ۽ من الرمل المستخدم في منظومة زر اعة بدون تربة 


الر ل الأحمر 


الرمل الابيض 


أف . م عند مستوی احتمال %5 


ت 1 الو 1 
E‏ الرمل الأسود___ 
ت ا ا 

ا 

4 


كمية الحاصل كەم /نبات 


ا ذد الثماز بات 


1 4352 544 

0 4.98 

TTA‏ | 34.06 ا 
403 39.5 
"EONS 0.41‏ 


جدول 4 مقارنة بين الزراعة بدون ذربة مع الزراعة المحمية التاتلردية من ناحية الحادسل والاستهلاك لماي والأسمدة اإمستخدمة 


ت | | الحاصل (طذ/ه)_ 
1 الزراعة بدون تربة | 99 
2 زر اع ا 24 
أ. ف . م عند مستوی احتمال %5 1.6 
بالإضافة الى ان الاحتياج المائي لمحساصيل 


الخضر لا تتجاوز 40 % من کمیات س المستخدمة 
لنفس المساحة في الزراعة التقليدية. 
في ضوء الحسابات للاحتياجات المائية للنبات 
الواحد في الزراعة التقليدية في البيوت المحميسة 
والزراعة بالأوساط الخاملة (الأوساط الرملية ) يتضح 
ان نتائج هذه الدراسة كانت إبجابية جدا في تقنين كمية 
المياه والأسمدة ويمكن إجرائها لزراعة محاصيل 
الخضر دون التقيد بإيجاد الأرض الصالحة للزراعة 
والتي تعتبر عقبة مهمة في عملية إنتاج محساصيل 
الخضر. 
المصادر 
1.الراوميء خاشع حمود وعيد العزيز محمد خلف الله 
.٠.‏ تصميم وتحليل التجارب الزراعية. وزارة 
التعليم العالي - كلية الزراعة والغابسات- جامعة 
الموصل العراق 
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